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rung der Erzeugung an Aluminium, wovon in Ainerika die 
Automobilindustrie allein rund 33% aufnimmt. Die Friedens- 
preise wurden mit Ausnahme von Kupfer ganz wesentlich iiber- 
schritten. Die vorliegenden statistischen Zusammenstellungen 
sind unentbehrlich fur Berg- und Hiittenleute und den Metall- 
haudel; sie sind eine Fundgrube fur den Volkswirtschaftler. 

I'raktische Kohlensliirediingung in Giirtnerei nnd Landwirt- 
schaft. Von Dr. E r i c h R e i n  a u. Berlin 1927. Verlag 
Julius Springer. 

Die Ptlanze als Ware und Wertgegenstand gewerblirher 
Tltigkeit sol1 hier gewisserniafien bei ihrer techuisch-chemisehen 
Erzeugung betrachtet werden. Denigeinlfi gliedert sich das 
vorliegende Werk in vier groBe Hauptabschnitte: 1. Die Grund- 
lagen der Kohlensaurediingung. 2. Ceschichte und Kuriosa der 
Kohlensauredungung. 3. Durchf iihrung und Anwendung der 
Kohlensaurediingung. 4. Die Wirtschaftlichkeit der Kohlen- 
saurediingung. In erster Linie interessieren der 3. und 4. Ab- 
schnitt. In erstereni werden zunachst praktische und tech- 
nische Vorschlage zur Durchfuhrung von Kohlenslurediingung 
geniacht. Als Begasen wird die kiinstliche Zufuhr von luft- 
formigen Stoffen oder Gemischen bezeichnet, welehe Kohlen- 
saure ausschlief3lich oder in wesentlichen Mengeri enthalteii. 
Als Diingung mit Kohlenslure ist jede Maanahme anzusprechen, 
welche die Abgabe von Kohlensaure vom Boden her verstarkt. 
Es wird danri eingehend die Kohlensaurediingung in der 
Gartnerei, im Gewbhshaus und im Friihbeet erortert. Hieran 
schlieSt sich eine gedrangte Darstellung iiber das Wesen der 
Bodenatmung. Endlich wird die Frage erortert, ob eine Kohlen- 
saurediingung ini Freien sowohl im Landwirtsehafts- wie auch 
Forstbetriebe nioglich ist. Die Darstellung ist jedoch nicht ein- 
seitig, denn auch die kohlenstoffhaltigen Produkte der Wirt- 
schaft, wie Humus, Mist usw., finden volle Wiirdigung. Dieser 
Abschnitt schliefit mit einer kurzen Zusammenfassung der fur 
die lriinstliche wie natiirliche Kohlensliurediingung geltenden 
Grundregeln. Wenn man heute auch noch nicht allen An- 
sichten und Ausfiihrungen des Verf. betreffend der kiinstlichen 
Kohlensauredungung wird zustimmen konnen, so verdient doch 
diese Frage das allergroijte allgenieine Interesse, weil ihre 
Losung uns sicherlich in dem Streben nach hochster Flachen- 
ausnutzung durch Pflanzenbau wesentlich weiterbringen wiirde. 
Selbstverstandlich kann die Frage der kiinstlichen Kohlensaure- 
diingung, also vornehmlich durch Begasen, nicht von der Wirt- 
schaftlichkeit des ganzen Verfahrens getrennt behandelt werden. 
Die Zufiihrung von Kohlensaure zwecks Feldbegasung diirfte 
auf Grund des heutigen Standes wohl noch nicht rentabel sein. 
Dagegen mag eine Wirtschaftlichkeit ini Geiniisebau, Baum- 
schulenbetrieb und beim Anbau wertvoller Arznei- und Zier- 
pflanzen inimerhin vorhanden sein. Das Ruch ist flott ge- 
schrieben, die Ausstattung desselberi eine gute. 

Handbuch der internationalen Stickstoff- und Superphospha t- 
Industrie. Finanzverlag G .  m. b. €I., Berlin (ohne Jahreszahl). 

Preis M. 40,- 
Trotzdem es sonst an statistischen Werken und Industrie- 

adrefibuchern nicht fehlt, lag nierkwiirdigerweise bisher noch kein 
Nachschlagewerk Uber die internationale Stickstoffindustrie 
vor. Diesem Mange1 will das vorliegende Handbuch abhelfen. 

Dem eigentlichen Hauptteil, dem Nachweis samtlicher 
stickstofferzeugender Betriebe aller Lander, ist eine knappe 
Statistik vorangestellt, die zusammenfassend uber Produktion, 
Absatz, Einfuhr und Ausfuhr der internationalen Stickstoff- 
erzeugung orientiert. Im Hauptteil wird zuniichst Deutscnland 
behandelt und zwar in zwei Sektionen ,,Stickstoff" und ,,Super 
phosphat". Die einzelnen Abschnitte enthalten jeweils alle 
wiinschenswerten Angaben iiber Produktion, Aufbau und der- 
zeitigen finanziellen Stand der einzelnen Unternehmungen, vor 
allem reiches Adressenmaterial (Liicken hofft der Verlag bei 
der nachsten Auflage beseitigen zu konnen) . Wesentlirh kiirzer 
sind dann die einzelnen Gruppen und Werke des Auslandes: 
Groiibritannien, Vereinigte Staaten, Italien, Frankreich 
Belgien, Niederlande, Schweiz, Schweden, Norwegen, 'hter- 
reich, Ungarn, Tschechoslowakei, Jugoslawien, Ruijland und 
Japan abgehandelt. 

B. Neumann. [BB. 395.1 

F. Honcnmp. [B.B. 73.1 

Drei getrennte Indices erleichtern das Nachschlagen au6er- 
ordentlich, da sich in der Anordnung von Abschnitteii und 
Pirnien ein vGllig eiriheitliches Prinzip nicht durchfiihren lli9t. 

Die Ausstattung ist gut, das Format handlich. Hoffentlich 
lafit die angestrebte Vollstandigkeit der nachsten Auflage, die 
wohl jedes Jahr notwendig sein wird, den Band und damit den 
Preis nicht allzu sehr anschwellen. Poerst. [BB. 118.1 

fverein deutscher Chemiker.1 
HAU PTVE R SAMM LUN ci E S S EN. 

Abltahrtzeiten der einzelnen Besichtigungsgruppen. 
Wir teilen bereits heute die Abfahrtzeiten der einzelnen 

Gruppen zu den verschiedenen Besichtigungen mit, damit die 
Teilnehmer ihre Ankunft in Essen danach einrichten konnen. 

Es wird nochmals darauf hingewiesen, da13 jeder Teil- 
nehmei verpflichtet ist, an den Besichtigungen, zu denen er 
sich augemeldet hat, teilzuuehmen. Weni es nirht moglich ist, 
zu den oben aiigegebenen Zeiten piinktlich zur Stelle zu sein, 
mege sich sofort von der betreffenden Besichtigurig unter 
Riicksendung des betreffenden Abschnittes der Besichtigungs- 
karte abmelden, uni bei dem aufierordentlichen Andrarig zu 
den Resichtigungen anderen nicht die Platze wegzunehmen. 

Der Besichtigungsausschufi. 

Gruppen-Nr. . . . . . 
I -  - 

Abfahrtzeit . . . . . . 7.45 1 7.45 , 7.45 1 7.45 1 7.45 

Gruppen-Nr. . . . . . l l a  12a 

8.00 

Abfahrtzeit . . . . . . 7.30 1 7.50 i 7.30 7.28 I 8.00 7.45 

16a 1 17a 1 18a 

1 13c 14c i - , - ! 17c 18c 
8.00 i 7.45 

21a ' 22a ' 23a ~ 24a 

1 15a 1 Gruppen-Nr. . . . . . - I _  

I 
- / - I -  - I -  - 

Abfahrtzeit . . . . . . 1 7.45 i 7.45 I 7.30 1 7.30 

Gruppen-Nr. . . . . . 19a ' 20a 
_ _ I  I _ ' _ _ _ / _  

I _  ' - / E i - / - I -  
Abfahrtzeit . . . . . . 7.30 I 7.30 ~ 7.50 ~ 7.50 i 7.45 ' 7.45 

Gruppen-Nr. . . . . . I  25a , 26a 1 27a 1 28a 
i z  __ , _ I -  

I - '  - I - ,  
Abfahrtzeit . . . . . . 1 7.28 1 6.30 1 7.21 j 7.21 1 8.17 8.17 

Gruppen-Nr. . . . . I 33a ~ 34a I - ' - 
- 1 - 1 -  i 39b 

~ - 1 3 8 ~ 1 -  I -  - 
Abfahrtzeit . . . . . . ' 8.33 ' 7.35 1 8.00 1 7.56 8.30 1 8.30 

I 
Gruppen-Nr. . . . . . . . . . 1 40a 1 41a 42a 1 43a ' 44a 

40b 1 41b ' 42b 1 43b 1 - 
40c , 41c 1 42e 1 43c I - 
~ - ,  ~ _ _  -~ 

Abfahrtzeit . . . . . . . . . . . 1 7.45 I 7.45 ~ 8.08 I 7.30 ~ 7.50 
~ 

Gruppen-Nr. . . . . . . . . . . ' - 46a 1 47a I 48a I 49a 
45b ~ - I 47b 48b - 

I -- 1 - I 47c 1 48c 1 49c 
Abfahrtzeit . . . . . . . . . . . 1 7.56 ~ 7.4i ~ 7.18 1 7.43 ~ 9.00 

Gruppen-Nr. . . . . . . . . . . 1 - ~ 51a 53a I - 
/ 50b ' 511) 1 z I 53b 55b 
I - 1 - / 5 2 c i 5 3 c 1 -  

Abfahrtzeit . . . . . . . . . . . ' 8.43 ' 7.45 1 8.08 1 8.08 i 7.11 



40. Jahrgang 1927) Verein deutscher Chemiker 633 

Gruppen-Nr. . . . . , . . . . . 

Gruppen-Nr. . . . . . . . . . . 57a I 57b I I I I ~ 

68a 69a 70a 71a I 72 
68b 69b 70b 
68, 1 - 1 70c I ;i: 1 1 

I - 1 5 8 ~ 1  - I - 1 6 2 ~  
Abfahrtzeit . . . . . . . . . . . I 7.38 I 7.38 1 - 1 8.31 1 9.15 

Gruppen-Nr. . . . . . . . 64a 1 65a 66a I - 
6% 64c 1 - 66c 1 6% 

* ' 1  :ii 1 64b 1 65b I 66b 

Abfahrtzeit . . . . . . . . . . . 1 8.14 I 7.45 1 7.38 1 8.15 I 15.00 

- - Gruppen-Nr. . . . . . . , . . . 73 1 - - 
- - - - - I - 1 - 1 - 1 - 1 -  

Abfahrtzeit . . . . . . . . . . . I  14.53 1 - I - 11 - I - 
Vortrage auf der AchemaV. 

Mittwoch, den 8. Juni 1927. 
10 Uhr: Dip1.-Ing. R. L a e i s  , Dessau: Jfartzerkleinerungs- 

anlagen fur die chemische Industrie". -- 10.45 Uhr: Dr. 
L o f f 1 e I' , Wien: ,,Gasktclorimetrie". - 12 Uhr: Dr. 
S c h 1 o s s e r , Berlin: ,,Zement- und Betonprufung" (Film- 
vortrag). .- 15 Uhr: Dr. 0. P f u n d , Gottingen: ,,Eine Appa- 
ratur fur wisuelle Leitfuhigkeitstitration". - 15.30 Uhr : Dr. 
A u s p i t z e r , Neu-Oderberg: ,,Sechs Jahre Erfahrungen mit 
Kolloidmuhlen". - 16.15 Uhr: Dr. E. L o w  e n s  t e i n ,  Got- 
tingen: ,,Neuerungen an Analysenwagen, Hoehtemperaturofen 
und einige neue Laboratoriumsapparate". - 16,45 Uhr : 
Dr. E c k A 1 m a n  n , Frankenthal: ,,Armaturen, insbesondere 
Hochdruekarmnturen der chemisehen Industrie". - 17.15 Uhr: 
Dr. F i s c h e r , Berlin: ,,Der eisenlose Induktionsofen". - 

Sonnabend, den 11. Juni 1927. 
15 Uhr:  Dr. W. M. L e h m a n  n : ,,Rontgenstrahlen i m  

chemisehen Laboratorium". - 15.30 Uhr: Dr. H. B u s c h -  
1 i n  g e r , Berlin: ,,Das Aluminium in der chemisehen Apparate- 
industrie". - 16 Uhr: Dr. B a c h ,  Essen: ,,Die Apparatur des 
Wasser-Chemikers". - 16.30 Uhr: Dr. K r a u s e , Freiberg: 
,,Neuere Struktur-Untersuchungen an Poriellanen fur den 
Apparatebau". 

11. Haupfversammlung der Dechema. 
Freitag, den 10. Juni, 15 Uhr. 

1. Bericht des Vorsitzenden uber das abgelaufene Ge- 

2. Fachausschiisse und Normung. 
3. Verschiedenes. 
AnschlieBend an die 11. Hauptversammlung der Dechema 

finden folgende Vortrage statt : 
Prof. Dr. H. H. F r a n c k ,  Berlin: ,,Zlie Apparatur der 

Ammoniak-Synthese". - Dr. G e i B 1 e r , Berlin: ,,Die kom- 
mende Werkstofftagung, Berlin 1927". - Dip1.-Ing. D e b u c h , 
Bochum: .,Der Drehvohrofen fur die Pyritriistung". 

(hderungen vorbehalten.) 

schaftsjahr. 

Auszug aus der Niederschrift der Sitzung des 
Gebuhrenausschusses fur chemische Arbeiten 

am Sonnabend, den 12. Marz 1927, vorm. 91/2 Uhr 
in der Geschaftsstelle des Vereins deutscher Chemiker, Berlin, 

Potsdamer StraBe 103 a. 
A n w e s e n d :  
die Herren A l e x a n d e r ,  F r e s e n i u s ,  H a u p t ,  

K a s t ,  L a n g e ,  P o p p ,  R a s s o w ,  R a u ,  S c h a r f  und 
W a r m b r u n n. 

Entschuldigt fehlt Herr B a i e r. 
V o r s i t z e n d e r :  Herr F r e s e n i u s .  S c h r i f t -  

f u h r e r :  Herr S c h a r f .  
Herr F r e s e n i u s begriidt die erschienenen Mitglieder 

des Gebuhrenausschusses und teilt mit, dal3 Herr Dr. B 6 h m e r 
als Vertreter des Landwirtschaftsrats seine Mitgliedschaft im 
Gebuhrenausschufi niedergelegt hat. Auf Empfehlung des 

Deutschen Landwirtschaftsrats hat Herr F r e $5 e n i u s Herrn 
Professor B o m e r als Vorsitzenden des Verbandes Landwirt- 
schaftl. Versuchsstationen gebeten, einen Vertreter dieses Ver- 
bandes in den GebuhrenausschuB zu entsenden. Die An- 
wesenden sprechen die Erwartung aus, dai3 der Verband Land- 
wirtschaftl. Versuchsstationen kiinftig in dem Ausschui3 ver- 
treten sein wird. 

1. B e r i c h t  i i b e r  d i e  b i s h e r i g e  T a t i g k e i t :  Den 
Bericht uber die bisherige Tatigkeit des Gebiihrenausschusses 
erstattet Herr S c  h a r f  und zwar iiber die Verhandlungen mit 
dem Verband Landwirtschaftl. Versuchsstationen, uber die 
Stellungnahme zum Futtermittelgesetzentwurf, ferner uber die 
Eingabe an das Badische Ministerium wegen Vereidigung eines 
Angestellten von Thyssen als Handelschemiker und schlieialich 
einige Faille besonderen Eingreifens bei Unterbietungen des 
Gebuhrenverzeichnisses. Hieran kniipft sich eine eingehende 
Aussprache iiber grundsatzliche Gebuhrenfragen : 

Herr R a s s o w erwahnt einen Fall, in welchem die Polizei- 
behorde in Leipzig einen umfangreichen Auftrag erteilt hat 
mit dem Ersuchen, von Kostenberechnung abzusehen. 

Herr R a u  berichtet iiber die Anfrage eiiies Hamburger 
Chemikers, wie nach dem Gebiihrenverzeichnis eine beratende 
Tatigkeit fur eine Fabrik zu berechnen sei. Wenn auch der 
Stundensatz nach Satz 3 der allgemeinen Bestimmungen des 
Gebiihrenverzeichnisses einen Anhaltspunkt dafiir bietet, so 
erscheint hiernach die Beratung, die auf Grund von besonderen 
Kenntnissen und Erfahrungen erteilt wird, nicht ausreichend 
entlohnt. Es liegt hier, worauf Herr P o p p besonders hinweist, 
ein typischer Fall des berechtigten Erfolgshonorars vor, und es 
wird demzufolge beschlossen, eine besondere Position in der 
Neuauflage des Gebiihrenverzeichnisses vorzusehen. 

2. S c h u t z z e i c h e n  d e r  t a r i f t r e u e n  C h e -  
m i k e r ;  Z e i c h e n s a t z u n g e n :  

Es wird beschlossen, das bereits fur Laboratoriums- 
apparate eingetragene Schutzzeichen mit der Unterschrift 
,,Gruppe der Analytiker und Gutachter im V. d. Ch." zu ver- 
wenden. Fur die Benutzung wird eine noch festzusetzende 
Gebuhr erhoben. 

Herr H i r s c h wird beauftragt, die Zeichensatzungen ent- 
sprechend umzuarbeiten. 

3. C h e m i k e r k a m m e r :  Herr A l e x a n d e r  be- 
richtet ausfiihrlich iiber die bisherigen Vorarbeiten zur 
Bildung einer Technikerkammer, an denen alle Verbande der 
Ingenieure, Architekten, Landmesser sowie er selbst mit 
Herrn H i r s c h als Vertreter des Verbandes selbstandiger 
offentlicher Chemiker teilgenommen haben. Niir durch einen 
solchen Zusammenschlui3 aller an dieser Frage interessierten 
Technikerkreise konnte sich die Regierung bewogen fiihlen, 
einen Gesetzentwurf zur Errichtung einer solchen Kammer 
entgegenzunehmen. Dieser Gesetzentwurf, der bereits beim 
Reichswirtschaftsministerium eingereicht ist, setzt fur die Auf- 
nahme in die Kammer eine vierjahrige praktische Tatigkeit 
voraus. Die Zugehorigkeit zur Kammer ist aber zunachst eine 
freiwillige, weil die zwangsmai3ige Zugehorigkeit zunachst 
wenigstens undurchfiihrbar erschien. - Die Reichskammer 
gliedert sich in einzelne Landeskammern ; beide sind nach 
Berufsgruppen unterteilt, und in jeder ist auch ein Chemiker 
a19 Vertreter unseres Berufszweiges vorgesehen. Die einzelnen 
hieran interessierten Verbande werden von dern Minister vor 
Einbringung des Entwurfes im Reichstag noch gehort werden. 

Der GebuhrenausschuD beauftragt Herrn P o p p als Vor- 
sitzenden des Verbandes selbstandiger offentlicher Chemiker, 
beim Vorstand des Vereins deutscher Chemiker die Forderung 
nach einer solchen Kammer so rechtzeitig zu beantragen, dai3 
der Verein auf seiner Tagung in Essen dazu Stellung nehmen 
kann. 

4. S o n s t i g e  S c h r i t t e z u r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  
d e s  T a r i f s :  

Der GebiihrenausschuD beauftragt die Herren A 1 e x a n - 
d e r  und H i r s c h  gemaB einer Anregung des Herrn 
Dr. B e n z i a n - Hamburg, einen Aufruf auszuarbeiten, der sich 
an die Auftraggeberkreise richtet, im Interesse der gesamten 
Wirtschaft die tariftreuen Laboratorien zu unterstiitzen. 

Herr W a r m b r u n n berichtet uber die besonders 
schwierige Lage auf dem Gebiete der Metallanalysen, wo sich 
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der Wettbewerb unterbietender Laboratorien besonders 
beinerkbar innche. Die BI itglieder der Verrinigung selbstandiger 
Metallaiialgt iker Deutschlands haben infolgedessen in uber- 
wiegentier 3lehrlic:it tleiii von ilim nach Kucksprache niit den 
Herreii F r e s e I I  i u s , P o 1) p und S c h a r f gestellten 
Antrag zugtstinimt, dal3 die tariftreuen Kollegen das Recht 
rrhalteri, V O I I  F;dI zu Fall nach Antrag bei der Gesehaftsstelle 
tles Vereins deutscher C'heniiker gegeiiiiber alten Kunden 
l'r.eiseriiibl3igunperi eiiitreten zu lassen, um ihren Verlust an 
dic uuterbictentlen Laboratorierl zu verliindern. 

Der Gebiihreiiausschufi stiniint dieser Regelung zu, wenn- 
glcich iimn sich der schweren Gefahr bewuBt ist, die eine 
solche .LlaBnalinie lur den ganzen Gebuhrentarif in sich schliel3t. 

5. A n t r l g c  a u f  A b H n d e r u n g  e i n i g e r  T a r i f -  
1) CI s i t i o n e  n : 

Es \vei.den folgcnde Xnderungen in  den SHtzen des 
( t.biihr (XI vrrzeiclinisses besc hloesen : 
Nr. 101 Priifimg ini  ultravioletten Licht . M. 10,- (statt 15,-) 
Xr. 111 Altlehytl (qualitativ) . . . . . . . . ,, 4,- ( ,, 6,-) 

(a1 in I5ranntwein . . . . . ,, 4,- 
7, 8,- xr. 1'13 Asche b, ill l,iic,jr . . , . . . . . 

Nr. 115 Dichte lquantitativ) . . . . . . . . ,, 4,- (statt 3,-) 
Nr. 270 Asche (qharititativj. . . . . . . . .. ,, 8,- ( ,, 4,-) 
s r .  283 8iiure. frtbie (quaiititativ) . . . . . ,, 3,- ( ,, 2,-) 
Nr. 365 (C;t~frieipuiiklsbe~tiiiimurig von Milch) 

f i i l l t  neg; verwiesen wird auf 
Sr. 369. 1 a) Fruchtsaften usw. M. 4,- 

\ Marmeladen usw. ,, 8,- 
Nr. 380 Aavlie w r i  b) Fruchtsirupen, 

Sr. 797 Gtrbstoffgehalt iir I3riihen 
(,.gewiclitsanalytisch" fiillt aeg)  ,, 30,- (statt 22,-) 

t k r r  :: r 11 ;i I '  f wird vor endgultiger Anderung dieser 
Position noch Hci rn Dr. , I  a b 1 o n s Ir i , Eerlin, fragen. 
Nr. 1453 13lutg~u~~pcribesIin~n~ung nach nloB 

WW. . . . . . . . . . . . . . . . . M. 30.- pro Person 
Das Wirtschal'taanit des Deutschen Buchdruckervereins hat 

aiif da.; Fehlm einer Position fur Papieruntersuchung aufmerk- 
snni geni:iclit. [n  e intr  Yeuauflage sol1 eine (iruppe ,,Faser- 
stoffe und 'I'exti1it:ii" (darunter auch Papier) eingesetzt werden. 
Fur Pspier ist ;iuBer dem Rlaterialpriifungsarnt auch Herr 
Profes$or I< 1 e ni 111 in (iautzsch bei Leipzig zu horen. 

Es wirtl weilcr ;iuf die arntliche (iebiihr fur Zollwein- 
Uritersiichungen Iiingewiesen, die rnit 15,- M .  wesentlich ZU 
niedrig ist. Es wird beschlossen, an das Reichsfinanzministerium 
wegen Erh6huiig dieser Gebuhren heranzutreten. 

Herr S c h a r f iibernininit es, bei beliannten Zollchemikern 
die ersten Erkundigungen einzuziehen. 

6. V e r s c h i e d e n e s : Herr H i  r s c h teilt mit, daB in 
ticr Itiirzlich nbgehaltcnen Sitzung der Schutzvereinigung 
iil'fentlich tiitiger Cheiiiiker zu Berlin vielfach Stimmen auf 
durchgiiiigigrt Erhiihung der Sltze des Gebuhrenverzeichnisses 
h u t  Lvurdeii unil er bcauftragt sei, diese Forderung zum 
Ausdruck zu bringen. 

Es m irtl nllgcmeiii anerlrannt, daB cine solche Erhohung 
sehr crwunscht und durch die Zeitverhaltnisse voll begriindet 
sei ; andererseits hllt man aber den Zeitpunkt zur Durchfuhrung 
einer so1cht.n ErhBhung Iur ungeeignet. Es wird beschlossen, 
diese Fragt: zuriiclizuslellen, bis das neue Gesetz iiber die 
Gericlilsgebiihren herausgeliom~~ien ist. 

Herr  li a u wird beaut'tragt, eine Neuauflage des Gebtihren- 
vcrzeirlinisws sofort in A-ugriff zu nehiiien. 

Kommentar zum Futtermittelgesetz. 
verfaBt von Oberregieruiigsrat Dr. A. M o r i t z im Reichs- 
niinisteriuni fiir Erniiihrung und Landwirfschaft, ist kurzlich in 
Carl Heyinaims Verlag, Berlin W 8, erschitmen. Der Einzelpreis 
dcs Konilneiltilrs ist 6,- SI. Bei Bezug einer groBeren Anzahl 
erhalten wir I'reisnachlnD. Wir empfehlen daher, etwaige Be- 
stellungeii RII uiis zu richten. 

GeschiiftssteIle Ides Vereins deutscher Chemiker e. V. 
Berliri W 35, Potsdamer Str. 103 a. 

Aus den Bezirksvereinen. 
Bezirksvercin I'omniern. Am 18. Mai wurde auf Anregung 

von Prof. I [  e 1 f c' r i c h in G r e i f s w a 1 d eine s t u d e n - 
1 i s c h e 0 I' t s g r u p  p e gegrundet. Zuni Vorsitzenden wurde 

der Vertreter der Chemikerschaft cantl. phil. E r w i n  
K o r n e r gewahlt. llieran schloi3 sich ein Vortrag von 
A. S c h n e i d m ii 11 e r : , , f iber die groperen Kohlensloff- 
Tinge". 

Siidbayerischer Bezirksverein, Miinchen. Mittwoch, deli 
16. Marz 1927. Vortrag Prof. Dr. v. S c h w a  r z : ,,Die Be-  
deulung der  Metallographie fiir die ehernisclie Praxis''. 

Alle Metalle und alle nletallegierungen sirid nur aus 
Kristallen aufgebaut. Dndurch werden auch alle Eigenschaften 
bedingt, die wir an den nietallischen Stoffen so schltzen. Aber 
auch die meisten der hier angewendeten Untersuchungs- 
niethoden sind ini kristallinen Charakter begriindet. Trotz- 
dein dies erst verhlltnismaijig spat erkannt wurde, hatte man 
schoii vorher praktische Metallographie treiben konnen. 
Wesentliche Fortschritte wurden nber erst erreicht, als dis  
wissenschaftlich begrundeter1 Erkenntnisse durchgedrungen 
waren. 

Vorerst wollen wir uns nur mit den sogenannten Einstoff- 
systenien befassen, den mehr oder miiider reinen Metallen, die 
im festen Zustand aus den sogenannten Metallkristallkornern 
bestehen, welche das Gefuge bilden. Die nicchanische und die 
lhermische Behandlung, die ein metallischer Stoff erfahren hat, 
bedingen dessen Gefiigeausbildung. An Hand von Skizzen 
lronnten die Unterschiede und Beeinflussungen des Gefuges 
verfolgt werdenl). Insbesondere die kennzeichnenden Unter- 
schiede zwischen gegossenen, heiij oder kalt geschmiedeten und 
dann noch thermisch behandelten Metallen wurden besprochea. 
Die Gefiigeausbildung ist nicht nur auf die physikalischen, son- 
dern nuch auf die chemischen Eigenschaften der nietallischen 
Stoffe VOD Einflua. Schon ganz geringe mechanische Beein- 
flussungen, wie etwa das Abschmirgeln der Oberflache, sind 
schon von Bedeutung. Um das Gefuge sichtbar zu machen, 
brauchen wir ein chemisches Atzmittel. Nur bei einigen 
Legierungen, deren Restandteile sehr verschieden sind, erltennt 
man das Gefiige schon auf der nur polierten Schliffflache oder 
durch Beobachtung im polarisierten Licht, eine Arbeitsweise, 
die der Vortragende schon seit dem Jahrc 1911 verfolgt und die 
nun durch die Vervollkommriung der Gerate zu allgemeinerer 
Anwendung zu fiihren scheint. Die Gefugeentwicklung durch 
den Atzangriff beruht auf dem verschiedenen Losungsdruclc 
dcr Metallkristalle in Abhangigkeit von der kristallographischen 
Richtung. Dabei entstehen auf den riatiirlichen oder kunstlich 
hergestellten Kristallfllchen eigennrtige Vertiefungen, die so- 
genannten Atzfiguren oder Atzgriibchen, deren Gesetzmidig- 
keiten schon B a u m h a u e r aufgeklart hat. Sie zeigen uns nicht 
nur den Symmetriegrad eines Kristalles, sondern lassen uns 
auch die kristallographische Orientierung irgendeiner Flache 
erkennen, die an einem Kristall oder Kristallbruchstuck an- 
gebraeht wurde. Bei Kupfer sind die Fornien der Atzfiguren 
z. B. folgende: auf der Wurfelflache treten seitenflachen- 
parallele, wurfelformige Griibchen auf, auf den Oktaeder- 
flachen seitenparallele, von gleichseitigen Dreiecken begrenzte 
Griibchen und auf Ithombendodekaederflachen langliche, der 
Vertikalachse parallel laufende Vertiefungen. AuBerlich zeigen 
sich diese vektoriellen Eigenschaften der Rristalle durch die 
verschiedene Harte, Festigkeit, Dehnung, Spaltbarkeit usw. 
Auch durch die Herstellung von Druckfiguren ist ein ahnlicher 
Nachweis moglich. Hemerkenswert ist, daij durch rein 
mechanische Bearbeitung, z. B. das Ziehen tier Driihte, Walzen 
der Bleche usw., eine Beeinflussung der Orientierung der ein- 
zelnen, vorher regellos gelagerten Metallkristallkorner bewirkt 
werden kann, die sich dadurch in einer ganz bestimmten Weise 
zur Drahtachse oder Blechebene und Walzrichtung einstellen, 
was neuslens besonders einfach durch Hontgenuntersuchungeu 
festgestellt werden konnte. Aber auch schon bei der Erstar- 
rung kann durch einseitigen Wlrmeabfluf3 eine Senkrecht- 
orientierung der Metallkristallkorner bedingt werden, ahnlich 
wie bei der Abscheidung durch Elektrolyse, wo die Anwachs- 
richtung senkrecht auf der Kathodenflache steht. 

Die Sammel- oder Itekristallisation ist der Vorgang, dab 
beim Erhitzen von (mechanisch bearbeiteten) Metallen oder 
Legierungen die Kornzahl vermindert, deren GroBe vermehrt 
wird. Das Ende dieser Sammekristallisation ist erst dann 

1) Da es hier nicht moglich ist, die vielen notigen Ab- 
bildungen zu bringen, wird auf die betreffenden Bilder z. B. 
in  M. S c h w a r z ,,Metallphysik", Leipzig 1928, hingewiesen. 



erreicht, wenn alle Kristallkorner einer Metallmasse zu einem 
einzigen, einem ,,Einkristall" vereinigt sind. Dieser zeigt nun 
ganz andere, besonders st ark ausgesproc-hene vektorielle 
Eigenschaft en, im Gegensatz zum Vielkristallausgangsstuck. 
Durch Versuche in den Jahren 1912 bis 1914 war es dem Vor- 
tragenden gegluckt, einige der Grundtatsachen der Rekristalli- 
sation aufzuklhren*). Ein Iiinkristall bleibt z. B. ein Ein- 
kristall, wrnn er ungestort (d. h. ohne wesentliche Spannungen) 
erhitzt wird. Neuestens wurde die Grenze durch Versuche 
verschiedener Forscher genauer festgelegt und als Kristall- 
erholung bezeichnet. Sind dagegen groijere Spannungen im 
Einkristall vorhanden, so zerfallt er beim Erhitzen in zahlreiche 
kleinere Metallkristallk8rner. 1st die Verlagerung durch Kalt- 
bearbeitung nur auE einen Teil des Einkristalls beschrankt, so 
erfolgt beim Erhitzen hier cine ortlich begrenzte Neukorn- 
bildung, das ,,Jugendstadium" der Kristalle, das der Vor- 
tragende hier angenommen hat, das aber nach einer gewissen 
Erhitzungszeit wiedei, verschwinden kann, so dafi die zuerst 
neugebildeten Korner vom groDen Kristall wieder orientiert 
einverleibt werden konnen, der Kristall wieder erholt oder 
ausgeheilt ersrheint. Durch die Rekristallisationsdiagramme, 
die von J. C z o c h r a 1 s k i zuerst ausgearbeitet wurden, ist der 
Zusammenhang zwischen dem Verformungsgrad, der Er- 
hitzungstemperatur und den entstehenden Korngroijen zuerst 
systematisvh aufgekliirt worden, so dai3 wir heute in der Lage 
sind, durch mechanische Bearbeitung und nachtragliches Aus- 
gluhen jede beliebige KorngroDe herzustellen. Durch alleinige 
Warmebehandlung aber konnen wir ein grobkorniges Metal1 
(oder eine Legierung) nicht inehr feinkorniger machen, sofern 
beim Erhitzen nicht cler Ubergang in eine andere Modifikation 
erfolgt. Beim Eisen haben wir, sofern wir unter der oberen 
Umwandlungstemperatur bleiben, praktisch dieselben Ver- 
haltnisse. IIier ist ein sogenannter ,,kritischer Verlagerungs- 
grad" von etwa 8 bis 16 % Formanderung wichtig, denn an so 
beeinflufiten St ellen iritt nach langerer Erhitzung auf 650 bis 
8500 C ortlich scharf begrenzt sehr grobes Korn auf. Bei schlag- 
artig wirkenderi Beanspruchungen bricht solch grobkorniges 
Eisen wie Glas, obwohl es sonst sehr bildsam sein kann. 
Dabei trit t der im technischen Eisen inimer vorhandene 
Kohlenstoffgehiilt in einer eigenartigen Form an den Korn- 
grenzen der Eisenkristallkorrier als sogenannter Korngrenzen- 
oder KrahenfuBzementit auf Durch Erhitzung solch grob- 
kornigen Eisens auf Temperaturen iiber dem oberen Uni- 
wandlungspunkt kann es wieder regeneriert (eingeformt) wer- 
den. Hier kann das Gefuge also schon durch alleinige Warme- 
beeinflussiing verbessert werden. Es schien notig, gerade auf 
diese Verhaltnisse hier naher einzugehen, denn meist werdeii 
solche infolge von Grobkornigkeit gebrochenen Teile dem Che- 
miker zur Untersuchung und Beurteilung vorgelegt. Durch 
die chemische Anallse wird hier meist nur ein sehr reiner 
Werkstoff nachgewiesen werden konnen, denn gerade die 
reineri Metalle zeigen starkere Rekristallisation als unreine. 
Die mikroskopische Untersuchung vermag hier aber sogleich 
den notigen ,4iifschluiJ zu geben. In1 Laufe der letzten Jahre 
gelang es dein Vortragenden, einige solche Falle bei Blei und 
Kupfergegenstanden durch mikroskopische Untersuchungen 
aufzulrlareri. Die Bruche der Zinkinstallationsdrahte an den 
Biegestelleii sind auch in der Rekristallisation begrundet, die 
hier schon bei gewohnlicher 'remperatur ebeiiso wie beim Blei 
eintreten Lann. Auf ortliche Grobkornigkeit bei Eisenhiilsen 
hatte der Vortragende schon 19'20 hingewiesens). 

Bei den Legierungen, also Zwei- und Mehrstoffsystemen, 
kommt unj die ,,thermische Analyse" zu Hilfe, um die hier 
herrschenden Wechselbeziehungen aufzuklaren. Das Ver- 
halten der Metalle zueinander bedingt die Eigenschaften der 
Legierungen. Man kann hier drei groije Gruppen als Grund- 
typen unterscheiden: 1. Ganz oder teilweise Mischkristall- 
bildung, 2. vollkornmene Unmischbarkeit, 3. Bildung von inter- 
metallische Verbindungen. In Legierungsreihen konnen 
nun, in Abhangigkeit von der Zusammensetzung, mehrere 
dieser Typen aneinandergereiht auftreten. Wir wollen zuerst 
den Fall der vollkommenen Mischbarkeit im fliissigen und 

2) Vgl. ,,Metallographischt: Studien", Int. Ztschr. f .  Metallo- 
graphie, Bd. VII, Heft 2. 

31 Ztschr. Metallkunde. Bd. 12. H. 1. 
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festen Zustand herausgreifen, denn die Legierungen dieser 
Art sind die wichtigsten in chemischer und technischer Be- 
ziehung. Die guten Eigenschaften der Metalle werden dadurch 
vermehrt, die schlechten treten nur weniger hervor. 
Mischkristallegieruugen zeigen neben hoher Harte und Festig- 
keit auch eine Erhohung der chemischen Widerstandskraft. 
Hier wie auf dem Gebiete der thermischen Analyse verdanken 
wir G. T a m m a n n in Gottingen die wichtigsten Aufklarungen. 
Es braucht hier nur an die legierten Stahlsorten, die Edelstahle, 
wie Hochleistungs- und nichtrostende Stahle, die Edelmetall- 
legierungen und an die saurebestandigen Bronzen erinnert zu 
werden. Der Manganhartstahl, der Siliziumeisenguij und die 
hochhitze- und gut saurebestandigen Chromeisenlegierungen 
gehoren auch zu dieser Gruppe. Bemerkenswert sind die 
starken Beeinflussungen der Warme- und Elektrizitatsfahigkeit 
sowie des Temperaturkoeffizienten bei den Mischkristallegie- 
rungen. Hier finden wir die kennzeichnenden Widerstands- 
drahte und die Chromnickelheizdrahte unsertlr elektrischen 
Heizapparate. An Hand des Zustandsschaubildes wurde die 
thermische Analyse und die Homogenisierung der Misch- 
kristalle kurz besprochen. Die mikroskopische Analyse ist 
besonders bei den Legierungen bequem, wo zwar im flussigen 
Zustand vollkommene Mischbarkeit besteht, die aber bei der 
Erstarrung in vollige Nichtmischbarkeit ubergehen kann. Durch 
Schatzungen der Flachenanteile oder sogar durch Planimetrie 
kann man die Gehalte von Legierungen sehr rasch und sicher 
ermitteln. Der Sauerstoff- bzw. Kupferoxydulgehalt des 
Kupfers wird schon seit einer Reihe von Jahren so ermittelt. 
Bei den Eisenlegierungen liefert diese Untersuchungsmethode 
sehr wichtige Ergebnisse, sowohl was kleine Kohlenstoff- 
gehalte anbelangt als auch in bezug auf Verunreinigungen 
und die ortliche Verteilung von Gefugebestandteilen. Die 
Kohlungs- und die Entkohlungserscheinungem sind mikro- 
skopisch allein bequem und sicher zu verfolgen, und ahnlich 
ist es mit dem Nachweis der Verunreinigungen in den Seige- 
rungen. Dafiir ist das Schwefelabdruckverfahren nach 
R. B a u m a n n besonders wertvoll, wobei ein in verdunnter 
Schwefelsaure getranktes Bromsilberpapier auf (den geebneten 
Schnitt eines Eisenstuckes aufgelegt wird. In der Seigerung 
besonders angehaufte Sulfide von Mangan und Eisen werden 
dadurch unter Schwefelwasserstoffbildung zersetzt, Dieser 
wirkt auf das Bromsilber unter Bildung von braunem Schwefel- 
silber ein, und zwar ortlich so genau, daD man einen ,,Natur- 
druck" iiber die ortliche Verteilung des Schwefelgehaltes er- 
halt, der durch Fixierung dauerhaft gestaltet werden kann. 
Gerade dieses Verfahren zeigt dem Chemiker, wo und wie er 
seine Analysenspane entnehmen muD, um den schadlichen Ein- 
fluD einer Seigerung bei Fludstahl zahlenmafiig belegen zu 
konnen. Die richtige Analysenprobenentnahme ist einer der 
wichtigsten Vorgange, und leider wird hier oftmals nicht richtig 
vorgegangen. Aurh makroskopisch nnd mikroskopisch geatzte 
Schliffe geben uns iiber die ortliche Verteilung der Verunreini- 
gungen wertvolle Aufschlusse. An Hand von Beispielen konnte 
die Oberlegenheit der mikroskopischen Untersuchung gegen- 
uber der chemischen Analyse bei Nachweis der Kohlung u. a. 
gezeigt werden. Mehrere Lichtbilder zeigten den Einflufi der 
Formgebung auf die Ausbildung der Form der Seigerungen 
und gestatteten, wichtige Schliisse auf die Art der Formgebung 
zu ziehen. Der Temperprozefi und die Oberflaichenschutzver- 
fahren durch die Diffusion im festen Zustand werden rnikro- 
skopisch verfolgt. Das Loten und Schweifien kann 
in seiner Wirkung auch mikroskopisch beurteilt werden. 
Beim Hartloten z. B. kann das Lot an den Korn- 
grenzen der Krislallkorner eindringen und verankert sich 
ahnlich wie eine Baumwurzel im Grunde, wodurch eine sehr 
innige Verbindung erzielt wird, was der Vortragende schon 
vor I% Jahrzehnten nachweisen konnte. Die Gute von 
Schweiijungen kann auch mikroskopisch verfolgt werden. 
Sowohl die thermische als auch die mechanische Bearbeitung, 
die ein Stuck erfahren hat, lassen sich in der Regel noch 
durch die mikroskopische Untersuchung am fertigen Erzeugnis 
feststellen. Wichtig ist es, so erkennen zu konnen, ob diese 
Behandlungen richtig waren oder nicht. Die Bestimmung des 
spezifischen Gewichtes von Legierungen ist oft von groijem 
Vorteil, denn lrennt man die Bestandteile, so kann man die 
Konzentration berechnen. Im Jahre 1911 hatte der Vortragende 



636 Verein deutsc :her Chemiker I Zeitschrift f t r  
angewandte Chemir 

besonders fur die Ciehaltsbestimmung von Ferrosilizium eine 
eigeue Zeigerwage angegeben, wobei nach dem archimedischen 
Prinzip gearbeitet wirtl. Bei leicht schnielzbaren Legierungen 
kann nian aber das Verfahren noch wesentlich vereinfachen, 
iiidem man Probekorper von bestimmter GroDe giefit, so da13 
nian niit einer einzigen Wagung den Gehalt der Legierung er- 
inittelti kann. Neben den hohen Anforderungen des neuzeit- 
lichen Maschinenbaues a n  den metallischen Werkstoff stellen 
die Apparaturen der cheniischen GroDindustrie die groaten 
Anforderungen a n  die Cute und chemische Widerstandsfilhig- 
lteit. Neben SHure- und Laugenbestlindigkeit mufi der metal- 
lische Werkstoff auch noch hoheren Drucken und Tempe- 
raturen witlerstehen. Gerade auf diesem Gebiete werden die 
Anforderungen ini Laufe der letzten Jahre immer hohere, 
aber dementsprwhend sind auch die Werkstoffe bereitet 
worderi. Die nichtrostenden Stahle stellen ein ganzes 
Kapitel fur sivh dar. Die Vortragsreihe auf der  Haupt- 
versaninilung 'des Vereiris deutscher Ingenieure in Hamburg 
(irn verflossenen Jahre) zeigte die Fortschritte auf diesem Ge- 
biete. Die chemisch widerstandsfesten Edelmetallegierungen, 
welche voii Arzten und insbesondere von den Zahnarzten 
verlangt werden, stellen auch ein Sonderkapitel dar, das von einem 
eigenen AusschuB in der deutschen Geselbchaft fur Metall- 
kunde bearbeitet wird. 13edauerlicherweise halt die chemische 
Grofiindustrie die Ergebnisse ihrer Untersuchungen tiber die 
Eignung der einzelnen Baustoffe fur die verschiedenen Appara- 
turen meist geheirn, so daB dariiber nur  wenig in  Erfahrung 
zu bringen ist. Der gewohnliche Flufistahl wurde friiher hier 
viel verwendet, z. B. fur Salpetersaure, Mischsaure und auch 
fur GefaBe fur konzentrierte Schwefelsliure. Hier liegen 
einige Angaben von A. KrauD') vor, welche z. B. die Abhiingig- 
keit des Angriffes von der Konzentration a n  Schwefeltrioxyd in  
Schwefelsaure zeigen. Es wird hier auch angegeben, dat3 
Wasserstoff bei ungefahr 6000 C und mehreren hundert 
Atmosphiiren Druck auf FluBstahl zersetzend einwirkt, denn 
der Kohlenstoff des Zementites im Perlit wird dabei zu Graphit 
umgewandelt, so daij die Festigkeit stark vermindert wird, 
statt FluBstahl sozusagen nur eine Art von Gufieisen vorliegt. 
Man vermendet deshalb hier nur noch legierte Stiihle, welche 
die wertvollen Zusatze in  Form von Mischkristallen auf- 
genommen haberi. 

Fur Laugen ist FluBstahl gut zu gebrauchen und ebenso 
zum Eindarnpfen von Ammonnitratlosungen, doch ist hier 
Spannungsfreiheit notig, d. h., etwa durch Kaltbiegen der 
Rleche oder durch Nietung hervorgerufene Spannungeri 

- 
4 )  Ztschr. Ver. Dtsch. Ing. 1924, Heft 1, Seite 1-4. 
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miissen durch Ausgliihen entfernt werden, sonst treten schon 
nach kurzer Zeit xahlreiche Risse auf, welche die Gefaije 
vollkommen unbrauchbar machen (Laugen- oder Beizsprodig- 
keit I). Im Dampfkesselbau ist Sprodigkeit und Rifibildung 
meist auf Alterungserscheinungen zuriickzufuhren, und neben 
Deutschland hat man besonders auch in  Amerika auf diesern 
Gebiete viel gearbeitets). 

Eine riihmliche Ausnahme tiber Eignung von Baustoffen in  
der chemischen Industrie findenn wir beim Aluminium, woriiber 
der Vortragende schon auf der Leichtmetalltagung in  Miinchen 
und der Jubilaumstagung der Wissenschaftlichen Station fur 
Brauerei in  Miinchen 1926 berichten konnte. Aluminium hat 
sich als vorzuglicher Uaustoff i n  der Nahrungsmittel- und in 
vielen Zweigen der chernischen Industrie bewahrt, z. B. in  
Brauereien, in  der Wachs-, Stearin-, Salpetersaure- und Essig- 
siiureindustrie. Die Aluminiumfolien vedrangen bei Efiwaren 
und Genuflmitteln als Packungen in  den meisten Fiillen die 
Zinnfolien. 

Das Studium der Korrosionserscheinungen ist eine eigene 
Wissenschaft geworden, und hier soll und kann nicht naher 
darauf eingegangen werden, wenn auch die Korrosionen den 
metallkchen Baustoff i n  der chemischen Industrie in  hochstem 
Mafie gefahrden. Zusamrnenfassend kann man hervorheben, 
daB sich die Metallographie zu einer eigenen Wissenschaft ent- 
wickelt hat, die nicht nur chemische und physikalische Unter- 
suchungsergebnisse verwertet, sondern selbst der physi- 
kalischen Chemie neue Wege zu weiseri vermochte. Die 
Metallographie soll im Materialprufungswesen weder die che- 
mischen Untersuchungen noch die Festigkeitspriifungen er- 
setzen, sondern miteinander verbinden. Sie steht hoher und 
niitzt diese beiden als Hilfswissenschaften aus ; dadurch wer- 
den die Zusammenhange zwischen der cheniischen Zusammen- 
setzung und den mechanischen Eigenschaften aufgeklart, indein 
sie aus der Gefiigebeschaffenheit die wichtigsten Schliisse zu 
ziehen gestattet. Die Metallographie zeigt uns die Wege, 
welche wir zu beschreiten haben, um nnsere rnetallischen 
Werkstoffe hiichstmoglichst zu veredeln, und wie wir den Vor- 
sprung, den das Ausland auf diesem Gebiete in  der Kriegs- 
und Nachkriegszeit errungen hat, nicht nur einholen, sondern 
sogar iiberholen konnen und miissen. Dazu ist aber eine 
intensive Forschungstatigkeit auf dem Gebiete der Metall- 
kunde notig, in  noch viel grofierem Mafie, als es bis jetzt bei 
uns der Fall ist. 

5 )  Vgl. z. B. S. W. P a r r  und F. G. S t r a u b :  
,,Ursachen und Verhinderung der Sprodigkeit von Kessel- 
blechen", Amer. SOC. for Testing Materials 1926.) 
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